MNJIAHYBAHHS OPTOIEANYHOI'O
JIKYBAHHS NAIIEHTIB MICJISI PESEKIII
NIIBOPIIHOI AIVISHKHA HUKHBOI
IIEJEIIA 3 BUKOPUCTAHHSM CAD/CAM
TEXHOJIOT'TA

['M. Ky3s, O.I. Tecnenko, JI.C. I'anmaran

[lonTaBChbkui AEpKaBHUN MEIUYHUN YHIBEPCUTET



) .
el AKkmyansnicmo

3aMimieHHss JAe(dEeKTy HMXKHBOI IEJIeHu IICHIS 1i YaCTKOBOI pe3eKIli 3a
J0MOMOTror0 mpoTe3iB OKCMaHa B HAlll Yac CTaJIO 3aCTapLIUM 1 HEJOCKOHAIUM.
JI71 CTBOpEHHS KICTKOBOI OCHOBHM MailOyTHBOI'O MPOTE3HOTIO JIoXKa Po3po0iIeHa
METOJMKa IUUIACTUKM HWXKHBOI IIEJENH 3a JOINOMOIOI0 BacCKYJISPU30BAHOTO
ayTOTpaHCIJIAaHTaTa, SIKMKA CTAaHOBUTH COOOK (parMeHT pebpa Ha JIOBTid
CYAWHHINA HDKI[l, Y4 BUKOPUCTAHHSA B POJIl JPKEpesa IUIACTUYHOrO Mareplaly
rpeOHs KJIIyOOBOiI KICTKM TAIllEHTa. 3 METOI 3aMIIICHHS IIC/IsS0IepaliiHoro
ne(eKTy Tida HMKHBOI IIEJNCIH TaKOXX 3aCTOCOBYIOTh THMTAHOBI ILJIACTUHU-
IMIUTAaHTATH 3 (PIKCAIIEI0 HA HUX OPTONEAWYHUX KOHCTPYKI[IHA. Xoua TaKUMH
crioco0amu 1 BAAEThCS CIOJIYYHUTH JiBa (DparMEHTH HUKHBOI IIEJICIH, YTBOPEHI
MICJIS YacTKOBOI pe3ekilli, aje o0’eMm 1 (opma BuIAICHUX TKAHUH HE
BIITBOPIOIOTHCA. Y 3B’SI3KY 3 MM MpoOieMa (pikcaliii Ta ctadumizalli npoTe3iB
HE PO3B’sA3yEThCS. YacTKOBE €HIONPOTE3yBaHHSA HIKHBOI IIEJIENH Ha
Cy4aCHOMY €Talll € OJHUM 3 aJIbTEpHATUBHUX METOJIB peadiiiTalili XBOpUX 13
NyXJIMHAMU Y4 TPABMATUYHUMH YIIKOKEHHSIMM IIEJICTTHO-IUIIBOBOI JUISHKHU.
[IpoeKTyI0Th pE3CKIIMHMN IMIUIAaHTAT aBTOMATU4YHO, 3a JOIOMOIOK)
cnenianbanx CAD/CAM-niporpam.



Mema oociiorcenn:

MeToro  OOCHIPKEHHS  CTal0  IIPOCKTYBaHHS
PE3EKIINHOI0 IMILIaHTaTy (€HAOIIPOTEe3a) IM1I00PIIHOI
OUITHKW HAKHBOI IIEJICIIHN.

3aBIaHHS IOJISITAJ0 B KOMII FOTEPHOMY IMPOCKTYBaHHI
CHJIONPOTE3a, IO MAKCHMaJbHO TOYHO BIATBOPIOBAB
GopMy 1 pO3MIP KICTKH, 3pYMHOBAHOI MATOJOTTYHUM
IpPOIECOM, a TaKOX HAO3BOJISIB 3A1MCHUTH €(EKTHBHE
3yOHE IIPOTE3YBAaHHSI 3 ONOPOI0 HA JICHTAJbHI
IMILJIAHTATH.



% Mamepianu ma memoou

1 oTpuMaHHS JaHWX IIOAO0 TOYHOI reoMeTpli HHMKHBOI IIEJIENH 1
MICIISI YpaKEHHSI BUKOHYBaJIM CKaHyBaHHs1 00imy4s xBoporo ta KIIKT Ha
amapari «PAX-Zenit 3Dy 3 ToBmuHO 3pi3y 0,1 MM, a MOTIM aHaTi3yBaIn
OTpUMaHi JaHl B mporpami «Mimicsy.

JI71s mpoeKTyBaHHS PE3CKLIMHOIO IMILIAHTATy IAOOPIAHOI JUISHKH
HWKHBOI IIEJICNM BHUKOPUCTANM PE3yJbTaTH aHalll3y KOMII IOTEPHOI
TomMorpaMu mnaiieata B., 26 pokiB. ®poHTalbHa 4YacTHHA HHXHBOI
mejieny, 30KpeMa JUITHKa IJA0OPIAHOro Topyca, Moyajia pyHHYBaTHUCA
BHACJIJI0OK PO3BUTKY JOOPOSIKICHOI IMYyXJMHHU. Y pe3yiabTaTl aHallzy
oTpuMaHO HaOIp 300paxkeHb y (opmari DICOM. [dns o0poOku maHux
300pakeHb 1 CTBOpPeHHsI 3D-MO/eil BUKOPUCTOBYBAJIM CUCTEMY OOpPOOKHU
meauuanx ganux «Materialise Mimics». Ilicias CTBOPEHHS IPOEKTY
IMOOpTyBaJiM B HbOro 300pakeHHs KT. Ha ixH1ii ocHOBI1 30yayBasniu 3D-
Mozenb. [l cTBOpeHHsS TBEepIOTLIOI Mozen 3actocoBana Cad-cucrema
«Delcam Powershapey.



Pesynomamu ma ix 002060penns

3a CTyleHeM IIUIBHOCTI KICTKOBOI TKaHMHHM HIKHBOI Imenenu mnodOymoBaHa 3D-
Mojesib. CTBOPHMBIIM TPUAHTYIISILIMHY MOJACNb, il €KCHOpPTYIOTh y gopmari STL nns
nonanbinoi podorn B Cad-cuctemi «Powershape» (puc. 1). Jlms cTBOpeHHS Mojelli
€HJONpOTEe3a, IIA0JIOHY, a TaKoX JJisi MOXJIMBOCTI pEAaryBaHHsS €JIEMEHTIB MOro
KOHCTPYKIIIi Ha OCHOBl1 BX€ OTPUMAHOI MEpEXl TPUKYTHUX EJIEMEHTIB MOOymyBaau
TBEPIOTLTY MOJEb.
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Puc. 1. Konycno-npomenesa KT i 3D-pekoncmpyxyis 6 « Mimicsy. [lobyodosa
mooeni npomesa 6 Cad-cucmemi «Delcam Powershapey



{% Pezynomamu ma ix 062060penn:

[ToOynoBy mpore3a MOYMHAIM 3 IMIOPTY TPHUAHTYJALilHOT Moxaem. Hacamnepen
3BEpTaIu yBary Ha HasBHICTh Je(POPMOBAaHOI JAUISHKU B 30HI ypakeHHs. Ha ocHOBI ii
pO3MipiB 1 po3TalllyBaHHS Jajil NoOyayBajid MeXi pes3ekili. B maHoMmy Bumaaky
BU3HAYMJIM 1X MK 1KJIaMH 1 MpeMoJisipaMH 1 MOCEepeauHl MiA00PIAHOTO MiBHUIICHHS
(Topyca). IIpu BH3HAYEHHI MEX PE3EKIlli HEO0OX1JHO MaTh Ha yBa3i, III0 BOHH MarOTh
IPOXOJUTH HE ONIMKYE HIK 2 MM JI0 YpaXKeHUX TKaHuH. Jam moOymayBaiau 30BHIIIHIO 1
BHYTPIIIHIO MTOBEpXHI mpote3a. [icist 1poro gonanu Oi14Hi, a TAKOXK BEPXHIO 1 HUKHIO
MIOBEPXHI1 JIJIsI CTBOPEHHSI MOBEPXHEBOI MOE1 mpoTe3a. [licis boro He0OX14HO J0AaTH
CJIEMEHTH JIJIs KPIIJICHHS MpoTe3a Ha mieieni. [ mboro CTBOPIOIOTH IJIACTHUHM, SIKI
MOBTOPIOIOTHh 30BHIIIHIA KOHTYpP TPUAHTYJSIIIMHOI CITKW. Bucora minactun — 1 mw,
nowkuHa — 8 MM. IllupuHa 3aJIEKUTH BiJ OXOIUIFOBAHOI AUISHKH. TakoXX 10Aar0Th
MJIABHUM MEpeXij BiJl 30BHIMIHBOI MOBEPXHI IUIACTUH [0 30BHIIIHBOI MTOBEPXHI OCHOBU
npore3a. Y IUIACTUHAX OyAyThb OTBOPU JUIsl KPIIUIEHHS MpOTE3a Ha IIejernl 3a
JIOTIOMOTOI0 KICTKOBOTO MIBa. J[iaMeTp TUTaHOBOI HUTKHU JJIsI KICTKOBUX IIBIB — 1 MM.
Ha HacTynmHOMy eTami J0JalTh ITOBEPXHI, SIK1 BIJMOBIJAIOTh MICIIO BCTAHOBJICHHS
a0aTMEHTIB. Y JAHOMY BHMIAJKy BUKOPUCTAJIM PO3MIPH Jisl ABOETAMHOIO IMILIAHTATA
«Vitaplant V2Km 400» (d = 4 mm, | = 10 mm). Byayrots BiANOBIIHI TOBEPXHI Pi3bO0OBOT
YaCTUHU, IECTUKYTHUKA 1 KOHYCHOI MOBEPXHI.



Pesynomamu ma ix 002060penns

Ha puc. 2 nokazaHa ocTtaroudHa MoOJeiib €HAOMPOTE3a MiA00PIAHOT JIITHKH TSI,
Ha puc. 3 300paxkeHO B3aeMHE pO3TalllyBaHHS MOJEIl MPOTE3a 1 TPUAHTYISAIINHOI
MOJIEJI.

Puc. 2. Ocmamouna mooens Puc. 3. Bzaemne pozmawiysamnms
eHoonpomesa niobopioHoi Mooeni npomesa i
OLAHKU MPUAHYTIAYTUHOT MOOEI



Pesynomamu ma ix 002060penns

[Ilo0 pe3exmis Iieaenu MPOMWIIa caMe€ 3a BCTAHOBJICHMMHM MEXaMH, Ha OCHOBI
JTAHO1 MOJIEJIl CTBOPEHUI IIa0JIOH, MO KParo SIKOTO MPOBOAMTHCS PE3EKIis menenu (puc.
4). I11a6noH mij yac orneparii IPUKIaTa€ThCs A0 JMIILOBOI YACTUHU KICTKH 1 KPIIUTHCS
B TUX MICLISIX, JIe 1 MPOTe3, IS TOro, 00 TOYHO MPOMIILIA PE3EKIisd. YC1 MOACI MICIIs
CTBOPEHHS 000B’SI3KOBO MEPEBIPAIOTHCS «JIOKTOPOM Ti1», 1100 3a0€3MeUnTH BiJACYTHICTh
TakuX Je(eKTiB SK HEBUAMMI OTBOPH, HAKJIAJACHHS MOBEPXOHb, AC(PEKTHI TOUKH,
MPOTaJINHU Ta 1H.

Puc.4. Pezexyitunuti uiabnon



Bucnoeku

CrpoeKTOBaHUM pPE3CKLINHUN IMILJIAaHTAT
(eHgompoTe3) MAOOPIAHOI AUISHKM  HIDKHBOI
I[EJICIIN YCYBAa€ HEJAOMIKH IPOTE3yBaHHS 3 OIIOPOIO
HAa ayTOTPaHCIUIAHTAT YW TUTAHOBY IUIACTUHY,
CTBOPIOE MAaKCHMaJIbHO €(QEKTHUBHI YMOBH JJIs
MPOTE3yBaHHSA 3  ONOPOK  HA  JICHTAJbHI
IMILIAHTATH.



